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0V
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100µs/DIV 6011 TA01b

雙通道/四通道135µA、
14nV/  Hz、軌至軌輸出

精準運算放大器
特  點
■ 60μV 最大失調電壓
■ 300pA 最大輸入偏置電流
■ 每個放大器的電源電流為 135μA
■ 軌至軌輸出擺幅
■ 120dB 最小電壓增益，VS = ±15V
■ 0.8μV/ °C 最大 VOS 漂移
■ 14nV/  Hz 輸入噪聲電壓
■ 2.7V 至 ±18V 電源電壓操作
■ 工作溫度範圍：–40°C 至 85°C
■ 節省空間的 3mm x 3mm DFN 封裝

應  用
■ 熱電偶放大器
■ 精準光電二極管放大器
■ 儀表放大器
■ 電池供電型精準繫統
■ 低電壓精準繫統

描  述
LT®6011/LT6012 運算放大器結合了低噪聲和高精準輸入
性能與低功耗和軌至軌輸出擺幅。

輸入失調電壓修整至 60μV 以下。低漂移和超卓的長期穩定
性可確保器件在溫度變化和時間推移的情況下擁有一個高
準確度。300pA 的最大輸入偏置電流和 120dB 的最小電
壓增益可在工作條件下進一步維持該精度。

LT6011/LT6012 可采用任何處於 2.7V 和 36V 之間的工
作電源電壓，而且，在采用 5V 電源時僅吸收 135μA 的電
源電流。輸出可在任一電源軌的 40mV 以內擺動，因而使
該放大器成為低電壓單電源應用的一種上佳選擇。

LT60 11/ LT6 0 12 的規格是針對 5V 和 ±15V 電源以及 
–40°C 至 85°C 的溫度範圍而擬訂的。LT6011 (雙通道器
件) 采用 SO-8、MS8 和節省空間的 3mm x 3mm DFN 封
裝。LT6012 (四通道器件) 采用 SO-14 和 16 引腳 SSOP 
封裝。
      、LT、LTC、LTM、Linear Technology 和 Linear 標識是凌力爾特公司的注冊商標。
SoftSpan 是凌力爾特公司的注冊商標。所有其他商標均為其各自擁有者的產權。

低功率可編程輸出範圍 16 位 SoftSpanTM DAC
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絕對最大額定值 (注 1)
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TJMAX = 150°C, θJA = 110°C/W

TOP VIEW
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封裝 / 訂購信息

總電源電壓 (V+ 至 V–) ............................................ 40V
差分輸入電壓 (注 2) ............................................... 10V
輸入電壓 .........................................................  V+ 至 V–

輸入電流 (注 2) ................................................. ±10mA
輸出短路持續時間 (注 3) .....................................  未限制

工作溫度範圍 (注 4) .............................  – 40°C 至 85°C
規定溫度範圍 (注 5) .............................  – 40°C 至 85°C
最大結溫 .............................................................. 150°C
貯存溫度範圍 ....................................... – 65°C 至 150°C
引腳溫度 (焊接時間 10 秒) ..................................  300°C
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訂購信息

LT6011CDD#PBF LT6011CDD#TRPBF LACD

LACD

8-Lead (3mm x 3mm) Plastic DFN 0°C 至 70°C

LT6011IDD#PBF LT6011IDD#TRPBF 8-Lead (3mm x 3mm) Plastic DFN –40°C 至 85°C

LT6011ACDD#PBF LT6011ACDD#TRPBF LACD 8-Lead (3mm x 3mm) Plastic DFN 0°C 至 70°C

LT6011AIDD#PBF LT6011AIDD#TRPBF LACD 8-Lead (3mm x 3mm) Plastic DFN –40°C 至 85°C

LT6011CS8#PBF LT6011CS8#TRPBF 6011 8-Lead Plastic SO 0°C 至 70°C

LT6011IS8#PBF LT6011IS8#TRPBF 6011I 8-Lead Plastic SO –40°C 至 85°C

LT6011ACS8#PBF LT6011ACS8#TRPBF 6011A 8-Lead Plastic SO 0°C 至 70°C

LT6011AIS8#PBF LT6011AIS8#TRPBF 6011AI 8-Lead Plastic SO –40°C 至 85°C

LT6011CMS8#PBF LT6011CMS8#TRPBF LTCGC 8-Lead Plastic MSOP 0°C 至 70°C

LT6011IMS8#PBF LT6011IMS8#TRPBF LTCGC 8-Lead Plastic MSOP –40°C 至 85°C

LT6012CS#PBF LT6012CS#TRPBF LT6012CS 14-Lead Plastic SO 0°C 至 70°C

LT6012IS#PBF LT6012IS#TRPBF LT6012IS 14-Lead Plastic SO –40°C 至 85°C

LT6012ACS#PBF LT6012ACS#TRPBF LT6012ACS 14-Lead Plastic SO 0°C 至 70°C

LT6012AIS#PBF LT6012AIS#TRPBF LT6012AIS 14-Lead Plastic SO –40°C 至 85°C

LT6012CGN#PBF LT6012CGN#TRPBF 6012 16-Lead Plastic SSOP 0°C 至 70°C

LT6012IGN#PBF LT6012IGN#TRPBF 6012I 16-Lead Plastic SSOP –40°C 至 85°C

LT6012ACGN#PBF LT6012ACGN#TRPBF 6012A 16-Lead Plastic SSOP 0°C 至 70°C

LT6012AIGN#PBF LT6012AIGN#TRPBF 6012AI 16-Lead Plastic SSOP –40°C 至 85°C

溫度範圍無鉛塗層 卷帶 器件標記 * 封裝描述

對於規定工作溫度範圍更寬的器件，請咨詢凌力爾特公司。 * 溫度等級請見包裝箱上的標識。
如需了解更多有關無鉛器件標記的信息，請登錄：http://www.linear.com.cn/leadfree/
如需了解更多有關卷帶規格的信息，請登錄：http://www.linear.com.cn/tapeandreel/
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VOS 輸入失調電壓 (注 8) LT6011AS8，LT6012AS
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

20 60

25 85

25 75

30 125

85
110

µV
µV
µV

LT6011ADD，LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

135
170

µV
µV 
µV

LT6011S8，LT6012S
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

100
125

µV 
µV 
µV

LT6011DD，LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

175
210

µV 
µV 
µV

ΔVOS/ΔT 輸入失調電壓漂移 (注 6) LT6011AS8，LT6011S8，LT6012AS，LT6012S
LT6011ADD，LT6011DD，LT6012AGN，
LT6012GN，LT6011MS8

0.2

0.2

0.8

1.2

µV/°C

µV/°C

IOS 輸入失調電流 (注 8) LT6011AS8，LT6011ADD，LT6012AS，
LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

20 300
450
600

pA
pA
pA

LT6011S8，LT6011DD，LT6012S，
LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

LT6011AS8，LT6011ADD，LT6012AS，
LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

150 900
1200
1500

pA
pA
pA

IB 輸入偏置電流 (注 8)
20 ±300

±450
±600

pA
pA
pA

LT6011S8，LT6011DD，LT6012S，
LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

150 ±900
±1200
±1500

pA
pA
pA

輸入噪聲電壓 0.1Hz 至 10Hz 400 nVP-P

en 輸入噪聲電壓密度 f = 1kHz 14

in 輸入噪聲電流密度 f = 1kHz，不平衡的源電阻 0.1

RIN 輸入電阻 共模，VCM = 1V 至 3.8V
差分 20

10 120

107 135

3.8 4

112 135

GΩ
MΩ

CIN 輸入電容 4 pF

VCM 輸入電壓範圍 (正)
輸入電壓範圍 (負)

由 CMRR 來保證
由 CMRR 來保證

2.4 2.7

0.7 1
V
V

CMRR 共模抑制比 VCM = 1V 至 3.8V dB

最小電源電壓 由 PSRR 來保證 V

PSRR 電源抑制比 VS = 2.7V 至 36V，VCM = 1/ 2VS dB

AVOL 大信號電壓增益 RL = 10k，VOUT = 1V 至 4V
RL = 2k，VOUT = 1V 至 4V

300
250

2000
2000

110 140

V/mV
V/mV

通道隔離度 VOUT = 1V 至 4V dB

電特性  凡標注 • 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TA = 25°C。VS = 5V、0V；VCM = 2.5V；RL 至 0V；除非特別注
明。 (注 5)

符號 參數 條件 單位最小值 典型值 最大值

nV/  Hz√

pA/  Hz√
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VOUT 最大輸出擺幅
(正值，以 V + 為基準)

無負載，50mV 過驅動 35 55
65

mV
mV

ISOURCE = 1mA，50mV 過驅動 120

0.09

170
220

mV
mV

最大輸出擺幅
(負值，以 0V 為基準)

無負載，50mV 過驅動 40 55
65

mV
mV

ISINK = 1mA，50mV 過驅動 150 225
275

mV 
mV

ISC 輸出短路電流 (注 3) VOUT = 0V，1V 過驅動，供電 10
4

14 mA
mA

VOUT = 5V，– 1V 過驅動，吸收電流 10
4

21 mA
mA

SR 轉換速率 AV = –10，RF = 50k，RG = 5k
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

0.06
0.05
0.04

V/µs
V/µs
V/µs

GBW 增益帶寬積 f = 10kHz 250
225

330 kHz
kHz

tS 穩定時間 AV = 1，0.01%，VOUT = 1.5V 至 3.5V 45 µs

tr，tf 上升時間，下降時間 AV = 1，10% 至 90%，0.1V 階躍 1 µs

ΔVOS 失調電壓匹配 (注 7) LT6011AS8，LT6012AS
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

50 120
170
220

µV 
µV 
µV

LT6011ADD，LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

50 170
270
340

µV 
µV 
µV

LT6011S8，LT6012S
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

50 150
200
250

µV 
µV
µV

LT6011DD，LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

60 250
350
420

µV 
µV 
µV

ΔIB 輸入偏置電流匹配 (注 7) LT6011AS8，LT6011ADD，LT6011AS，
LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

 
50

 
600
900
1200

pA 
pA 
pA

LT6011S8，LT6011DD, LT6012S，
LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

1800
2400
3000

pA 
pA 
pA

ΔCMRR 共模抑制比匹配 (注 7) 101 135 dB

ΔPSRR 電源抑制比匹配 (注 7) 106 135 dB

IS 源電流 每個放大器
TA = 0°C 至 70°C
TA = –40°C 至 85°C

135 150
190
210

µA 
µA 
µA

典型值

電特性  凡標注 • 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TA = 25°C。VS = 5V、0V；VCM = 2.5V；RL 至 0V；除非特別注
明。 (注 5)

符號 參數 條件 單位最小值 最大值
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VOS 輸入失調電壓 (注 8) LT6011AS8，LT6012AS
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

30 135
160
185

µV 
µV 
µV

LT6011ADD，LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

35 160
210
225

µV 
µV 
µV

LT6011S8，LT6012S
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

35 150
175
200

µV 
µV 
µV

LT6011DD，LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

40 200
250
275

µV 
µV 
µV

輸入失調電壓漂移
(注 6)

LT6011AS8，LT6011S8，LT6012AS，LT6012S
LT6011ADD，LT6011DD，LT6012AGN，LT6012GN，LT6011MS8

0.2
0.2

0.8
1.3

µV/°C 
µV/°C

IOS 輸入失調電流 (注 8) LT6011AS8，LT6011ADD，LT6012AS，LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

20 300
450
600

pA 
pA 
pA

LT6011S8，LT6011DD，LT6012S，LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

150 900
1200
1500

pA 
pA 
pA

IB 輸入偏置電流 (注 8) LT6011AS8，LT6011ADD，LT6012AS，LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

20 ±300
±450
±600

pA 
pA 
pA

LT6011S8，LT6011DD，LT6012S，LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

150 ±900
±1200
±1500

pA 
pA 
pA

輸入噪聲電壓 0.1Hz 至 10Hz 400 nVP-P

en 輸入噪聲電壓密度 f = 1kHz 13

in 輸入噪聲電流密度 f = 1kHz，不平衡的源電阻 0.1

RIN 輸入電阻 共模，VCM = ±13.5V
差分

50 400
20

GΩ 
MΩ

CIN 輸入電容 4 pF

VCM 輸入電壓範圍 由 CMRR 來保證 ±13.5 ±14 V

V

CMRR 共模抑制比 VCM = – 13.5V 至 13.5V 115
112

135
135

dB 
dB

最小電源電壓 由 PSRR 來保證 ±1.2 ±1.35

PSRR 電源抑制比 VS = ±1.35V to ±18V 112 135 dB

AVOL 大信號電壓增益 RL = 10k，VOUT = – 13.5V 至 13.5V 1000
600

2000 V/mV 
V/mV

RL = 5k，VOUT = – 13.5V 至 13.5V 500
300

1500 V/mV 
V/mV

通道隔離度 VOUT = – 13.5V 至 13.5V 120 140 dB

VOUT 最大輸出擺幅
(正值，以 V+ 為基準)

無負載，50mV 過驅動 45 80
100

mV
mV

ISOURCE = 1mA，50mV 過驅動 140 195
240

mV
mV

最大輸出擺幅
(負值，以 V– 為基準)

無負載，50mV 過驅動 45 80
100

mV 
mV

ISINK = 1mA，50mV 過驅動 150 250
300

mV 
mV

電特性  凡標注 • 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TA = 25°C。VS = ±15V；VCM = 0V；RL 至 0V；除非特別注明。
(注 5)

典型值符號 參數 條件 單位最小值 最大值

nV/  Hz√

pA/  Hz√

ΔVOS/ΔT
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ISC 輸出短路電流 (注 3) VOUT = 0V，1V 過驅動 (供電) 10
5

15 mA 
mA

VOUT = 0V，–1V 過驅動 (吸收) 10
5

20 mA 
mA

SR 轉換速率 AV = –10，RF = 50k，RG = 5k
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

0.08
0.07
0.05

0.11 V/µs 
  sµ/V

V/µs

GBW 增益帶寬積 f = 10kHz 275
250

350 kHz 
kHz

tS 穩定時間 AV = –1，0.01%，VOUT = 0V 至 10V 85 µs

tr，tf 上升時間，下降時間 AV = 1，10% 至 90%，0.1V 階躍 1 µs

ΔVOS 失調電壓匹配 (注 7) LT6011AS8，LT6012AS
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

50 270
320
370

µV 
µV 
µV

LT6011ADD，LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

50 320
420
450

µV 
µV 
µV

LT6011S8，LT6012S
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

70 300
350
400

µV 
µV 
µV

LT6011DD，LT6012GN，LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

80 400
500
550

µV 
µV 
µV

ΔIB 輸入偏置電流匹配 (注 7) LT6011AS8，LT6011ADD，LT6012AS，LT6012AGN
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

50 600
900
1200

pA 
pA 
pA

LT6011S8，LT6011DD，LT6012S，LT6012GN， 
LT6011MS8
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

 
1800
2400
3000

 
pA 
pA 
pA

共模抑制比匹配 (注 7) 109 135 dB

ΔPSRR 電源抑制比匹配 (注 7) 106 135 dB

IS 電源電流 每個放大器
TA = 0°C 至 70°C
TA = – 40°C 至 85°C

260 330
380
400

µA 
µA 
µA

最大值

電特性  凡標注 • 表示該指標適合整個工作溫度範圍，否則僅指 TA = 25°C。VS = ±15V；VCM = 0V；RL 至 0V；除非特別注明。
(注 5)

典型值符號 參數 條件 單位最小值

注 1：高於 “絕對最大額定值” 部分所列數值的應力有可能對器件造成永久性的
損害。在任何絕對最大額定值條件下暴露的時間過長都有可能影響器件的可靠
性和使用壽命。

注 2：輸入由背對背二極管和內部串聯電阻器來保護。如果差分輸入電壓超過 
10V，則必須把輸入電流限制在 10mA 以下。

注 3：可能需要一個散熱器來把結溫維持在絕對最大額定值以下。

注 4：LT6011C / LT6012C 和 LT6011I / LT6012I 均保證可在 –40°C 至 
85°C 的工作溫度範圍內正常運行。

注 5：LT6011C / LT6012C 保證在 0°C 至 70°C 的範圍內滿足規定性能要
求，按照 –40°C 至 85°C 的規定性能要求來設計和進行特性分析，並有望達
到相關標準，但在這些溫度條件下未進行測試或品質保證 (QA) 取樣。
LT6011I / LT6012I 保證在 –40°C 至 85°C 的溫度範圍內滿足規定性能要求。

注 6：該參數未經全面測試。

注 7：匹配參數是任何兩個放大器之間的差異。ΔCMRR 和 ΔPSRR 被定義如
下：(1) 對於個別放大器，CMRR 和 PSRR 以 μV/ V 來度量。(2) 匹配放大器
之間的差異以 μV/ V 來計算。(3) 計算結果轉換為 dB。

注 8：VOS、IB 和 IOS 的規格取決於器件的等級和封裝。下表詳細羅列了符號
表示法。

標準級 A 級
S8 封裝 LT6011AS8
DFN 封裝 LT6011ADD
S14 封裝 LT6012AS
GN16 封裝 LT6012AGN
MS8 封裝

LT6011S8
LT6011DD
LT6012S
LT6012GN
LT6012MS8 不適用
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典型性能特征

輸入偏置電流的分布
輸入偏置電流與溫度的
關繫曲線

輸入偏置電流與輸入共模電壓的
關繫曲線

en、in 與頻率的關繫曲線
總輸入噪聲與源電阻的
關繫曲線 0.1Hz 至 10Hz 噪聲

輸入失調電壓的分布
輸入失調電壓與溫度的
關繫曲線

失調電壓與輸入共模電壓的
關繫曲線
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典型性能特征

輸出飽和電壓與負載電流的
關繫曲線 (輸出低) 溫升漂移

THD + 噪聲與頻率的關繫曲線 THD + 噪聲與頻率的關繫曲線 穩定時間與輸出階躍的關繫曲線

0.01Hz 至 1Hz 噪聲
輸出電壓擺幅與溫度的
關繫曲線

輸出飽和電壓與負載電流的
關繫曲線 (輸出高)
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典型性能特征

PSRR 與頻率的關繫曲線 輸出阻抗與頻率的關繫曲線 開環增益與頻率的關繫曲線

增益和相位與頻率的關繫曲線 增益與頻率的關繫曲線，AV = 1 增益與頻率的關繫曲線，AV = –1

穩定時間與輸出階躍的關繫曲線 通道隔離度與頻率的關繫曲線 CMRR 與頻率的關繫曲線
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典型性能特征

小信號瞬態響應 大信號瞬態響應 軌至軌輸出擺幅

20mV/DIV

2µs/DIV 6011 G28AV = 1

2V/DIV 0V

50µs/DIV 6011 G29AV = –1
VS = ±15V

1V/DIV

5V

0V

100µs/DIV 6011 G30AV = –1
VS = 5V, 0V

應用信息
保持輸入精度

保持 LT6011/LT6012 的輸入精度會要求應用電路和 PC 
板佈局不得引發與放大器典型 25μA 失調相當或更大的誤
差。輸入線路兩端的溫差會產生幾十毫伏 (mV) 的熱電偶
電壓，因此，至輸入引線的連接線應該簡短、彼此靠近且
遠離散熱元件。穿越電路板的氣流也會產生溫差。

極低的輸入偏置電流 (典型值為 20pA) 使得能夠利用高阻
抗信號源和反饋電阻器來維持高準確度。LT6011/LT6012 
的低輸入偏置電流是利用一個片內消除電路來獲得的。這
導致最終的 IB+ 和 IB– 不相關，正如 IOS 規格值與 IB 相當
所暗示的那樣。不要試圖使每根輸入引線中的輸入電阻平
衡；而是應使任一輸入端上的電阻盡可能地小，以實現最
大準確度。

PC 板上的漏電流會高於輸入偏置電流。例如：一根 15V 
電源引線與一根輸入引線之間的 10GΩ 洩漏將產生 1.5nA 
的漏電流！應給輸入引線套一個護圈 (其電位被驅動至與輸
入共模電壓相等)，以避免在高阻抗應用中產生過大的漏電
流。

輸入保護

LT6011/LT6012 在輸入器件之間具有片內背對背二極管，
並且布設了與任一輸入相串聯的 500Ω 電阻器。對於一個 
10V 差分輸入電壓，該內部保護功能將輸入電流限制為約 
10mA (最大容許值)。在預料到差分輸入電壓將超過 10V 
的應用中，應採用額外的外部串聯電阻器來把輸入電流限
制為 10mA。例如，給每個輸入串聯一個 1k 電阻器可提供
針對 30V 差分電壓的保護。

輸入共模範圍

LT6011/ LT6012 的輸出擺幅可接近每個電源軌(軌至軌輸
出)，但是，其輸入級的工作電壓範圍則被限制在 V– + 1V 
和 V + – 1.2V 之間。超出該共模範圍將導致增益降至零，
但不會出現倒相。

總輸入噪聲

當由阻抗範圍為 20kΩ 至 1MΩ 的傳感器 (信號源) 來驅動
時，LT6011/LT6012 放大器對繫統噪聲的影響可以忽略不
計。在該阻抗範圍內，總輸入噪聲主要是信號源的 4kTRS 
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應用信息

 
vn(TOTAL) = en

2 + 4kTRS + (inRS)2

RG

VREF

NONINVERTING: AV = 1 + RF/RG
INPUTS MOVE BY AS MUCH AS
VIN, BUT THE OUTPUT MOVES 
MORE

INPUT MAY NOT HAVE TO BE
RAIL-TO-RAIL

NONINVERTING: AV = 1
INPUTS MOVE BY AS MUCH AS
OUTPUT

INPUT MUST BE RAIL-TO-RAIL
FOR OVERALL CIRCUIT
RAIL-TO-RAIL PERFORMANCE

INVERTING: AV = –RF/RG
OP AMP INPUTS DO NOT MOVE,
BUT ARE FIXED AT DC BIAS
POINT VREF

INPUT DOES NOT HAVE TO BE
RAIL-TO-RAIL

VIN

RF

–

+ VIN

VREF

RF

RG

–

+ VIN

6011 F01

–

+

圖 1：有些運算放大器配置並不需要采用軌至軌輸入來實現軌至軌輸出

噪聲。如果源阻抗小於 20kΩ，則放大器的輸入電壓噪聲
將開始產生一個 14nV/  Hz 的最小噪聲 (對於非常低的源阻
抗)。如果源阻抗大於 1MΩ，則與該高阻抗相乘的放大器
輸入電流噪聲將開始對總輸入噪聲產生影響，並最終居主
導地位。總輸入噪聲頻率譜密度可由下式計算：

式中的 en = 14nV/  Hz，in = 0.1pA /  Hz，RS = 輸入端上
的總阻抗 (包括源阻抗)。

容性負載

LT6011/LT6012 能夠以單位增益來驅動高達 500pF 的容

√
性負載。當放大器在具有較高增益的配置中使用時，容性
負載驅動能力將有所提升。在輸出端和負載之間布設一個
小串聯電阻將進一步增加放大器所能驅動的電容值。

軌至軌操作

LT6011/LT6012 的輸出可擺動至任一電源軌的毫伏範圍 
內，但輸入則不能。然而，對於大多數運算放大器配置而
言，輸入的擺幅需小於輸出的擺幅。圖 1 示出了基本的運
算放大器配置，列出了運放輸入所發生的變化，並規定了
運放是否必須具有軌至軌輸入能力。應隻在確實需要的時
候選擇軌至軌輸入運放，因為輸入精度規格通常較差。

√ √
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簡化的原理圖 (一個放大器 )
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封裝描述

3.00 ±0.10
(4 SIDES)

NOTE:
1. DRAWING TO BE MADE A JEDEC PACKAGE OUTLINE M0-229 VARIATION OF (WEED-1)
2. DRAWING NOT TO SCALE
3. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS
4. DIMENSIONS OF EXPOSED PAD ON BOTTOM OF PACKAGE DO NOT INCLUDE 
    MOLD FLASH. MOLD FLASH, IF PRESENT, SHALL NOT EXCEED 0.15mm ON ANY SIDE
5. EXPOSED PAD SHALL BE SOLDER PLATED
6. SHADED AREA IS ONLY A REFERENCE FOR PIN 1 LOCATION 
 ON TOP AND BOTTOM OF PACKAGE  

0.40 ± 0.10

BOTTOM VIEW—EXPOSED PAD

1.65 ± 0.10
(2 SIDES)

0.75 ±0.05

R = 0.125
TYP

2.38 ±0.10

14

85

PIN 1
TOP MARK

(NOTE 6)

0.200 REF

0.00 – 0.05

(DD8) DFN 0509 REV C

0.25 ± 0.05

2.38 ±0.05

RECOMMENDED SOLDER PAD PITCH AND DIMENSIONS
APPLY SOLDER MASK TO AREAS THAT ARE NOT SOLDERED

1.65 ±0.05
(2 SIDES)2.10 ±0.05

0.50
BSC

0.70 ±0.05

3.5 ±0.05

PACKAGE
OUTLINE

0.25 ± 0.05
0.50 BSC

如需查閱最新的封裝製圖，請訪問 http://www.linear.com.cn/designtools/packaging/。

DD 封裝
8 引腳塑料 DFN (3mm x 3mm)

(參考 LTC DWG # 05-08-1698 Rev C)
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.016 – .050
(0.406 – 1.270)

.010 – .020
(0.254 – 0.508)

× 45°

0°– 8° TYP
.008 – .010

(0.203 – 0.254)

SO8 0303

.053 – .069
(1.346 – 1.752)

.014 – .019
(0.355 – 0.483)

TYP

.004 – .010
(0.101 – 0.254)

.050
(1.270)

BSC

1 2 3 4

.150 – .157
(3.810 – 3.988)

NOTE 3

8 7 6 5

.189 – .197
(4.801 – 5.004)

NOTE 3

.228 – .244
(5.791 – 6.197)

.245
MIN .160 ±.005

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

.045 ±.005  
.050 BSC

.030 ±.005
 TYP

INCHES
(MILLIMETERS)

NOTE:
1. DIMENSIONS IN 

2. DRAWING NOT TO SCALE
3. THESE DIMENSIONS DO NOT INCLUDE MOLD FLASH OR PROTRUSIONS.
    MOLD FLASH OR PROTRUSIONS SHALL NOT EXCEED .006" (0.15mm)

封裝描述

S8 封裝
8 引腳塑料小外形 (窄式 .150 英寸)

(參考 LTC DWG # 05-08-1610)

如需查閱最新的封裝製圖，請訪問 http://www.linear.com.cn/designtools/packaging/。
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MSOP (MS8) 0307 REV F 

0.53 ± 0.152
(.021 ± .006)

SEATING
PLANE

NOTE:
1. DIMENSIONS IN MILLIMETER/(INCH)
2. DRAWING NOT TO SCALE
3. DIMENSION DOES NOT INCLUDE MOLD FLASH, PROTRUSIONS OR GATE BURRS.
    MOLD FLASH, PROTRUSIONS OR GATE BURRS SHALL NOT EXCEED 0.152mm (.006") PER SIDE
4. DIMENSION DOES NOT INCLUDE INTERLEAD FLASH OR PROTRUSIONS.
    INTERLEAD FLASH OR PROTRUSIONS SHALL NOT EXCEED 0.152mm (.006") PER SIDE
5. LEAD COPLANARITY (BOTTOM OF LEADS AFTER FORMING) SHALL BE 0.102mm (.004") MAX

0.18
(.007)

0.254
(.010)

1.10
(.043)
MAX

0.22 – 0.38
(.009 – .015)

TYP

0.1016 ± 0.0508
(.004 ± .002)

0.86
(.034)
REF

0.65
(.0256)

BSC

0° – 6° TYP

DETAIL “A”

DETAIL “A”

GAUGE PLANE

1 2 3 4

4.90 ± 0.152
(.193 ± .006)

8 7 6 5

3.00 ± 0.102
(.118 ± .004)

(NOTE 3)

3.00 ± 0.102
(.118 ± .004)

(NOTE 4)

0.52
(.0205)

REF

5.23
(.206)
MIN

3.20 – 3.45
(.126 – .136)

0.889 ± 0.127
(.035 ± .005)

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

0.42 ± 0.038
(.0165 ± .0015)

TYP

0.65
(.0256)

BSC

封裝描述

MS8 封裝
8 引腳塑料 MSOP

(參考 LTC DWG # 05-08-1660 Rev F)

如需查閱最新的封裝製圖，請訪問 http://www.linear.com.cn/designtools/packaging/。
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1

N

2 3 4

.150 – .157
(3.810 – 3.988)

NOTE 3

14 13

.337 – .344
(8.560 – 8.738)

NOTE 3

.228 – .244
(5.791 – 6.197)

12 11 10 9

5 6 7

N/2

8

.016 – .050
(0.406 – 1.270)

.010 – .020
(0.254 – 0.508)

× 45°

0° – 8° TYP
.008 – .010

(0.203 – 0.254)

S14 0502

.053 – .069
(1.346 – 1.752)

.014 – .019
(0.355 – 0.483)

TYP

.004 – .010
(0.101 – 0.254)

.050
(1.270)

BSC

.245
MIN

N

1 2 3 N/2

.160 ±.005

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

.045 ±.005  
.050 BSC

.030 ±.005
 TYP

INCHES
(MILLIMETERS)

NOTE:
1. DIMENSIONS IN 

2. DRAWING NOT TO SCALE
3. THESE DIMENSIONS DO NOT INCLUDE MOLD FLASH OR PROTRUSIONS.
    MOLD FLASH OR PROTRUSIONS SHALL NOT EXCEED .006" (0.15mm)

封裝描述

S14 封裝
14 引腳塑料小外形 (窄式 .150 英寸)

(參考 LTC DWG # 05-08-1610)

如需查閱最新的封裝製圖，請訪問 http://www.linear.com.cn/designtools/packaging/。
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GN16 (SSOP) 0204

1 2 3 4 5 6 7 8

.229 – .244
(5.817 – 6.198)

   .150 – .157**
(3.810 – 3.988)

16 15 14 13

  .189 – .196*
(4.801 – 4.978)

12 11 10 9

.016 – .050
(0.406 – 1.270)

 .015 ±.004
(0.38 ±0.10)

× 45°

0° – 8° TYP.007 – .0098
(0.178 – 0.249)

.0532 – .0688
(1.35 – 1.75)

.008 – .012
(0.203 – 0.305)

TYP

.004 – .0098
(0.102 – 0.249)

.0250
(0.635)

BSC

.009
(0.229)

REF

.254 MIN

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

.150 – .165

.0250 BSC.0165 ±.0015

.045 ±.005

HSALF DLOM .HSALF DLOM EDULCNI TON SEOD NOISNEMID *  
EDIS REP )mm251.0( "600.0 DEECXE TON LLAHS     

DAELRETNI .HSALF DAELRETNI EDULCNI TON SEOD NOISNEMID **
EDIS REP )mm452.0( "010.0 DEECXE TON LLAHS HSALF     

INCHES
(MILLIMETERS)

NOTE:
1. CONTROLLING DIMENSION: INCHES

2. DIMENSIONS ARE IN

3. DRAWING NOT TO SCALE

封裝描述

GN 封裝
16 引腳塑料 SSOP (窄式 .150 英寸)

(參考 LTC DWG # 05-08-1641)

如需查閱最新的封裝製圖，請訪問 http://www.linear.com.cn/designtools/packaging/。
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修改 日期 描述 頁碼

C 01/12 將特殊封裝信息從 “絕對最大額定值” 部分去除。
新增一幅 “典型應用” 製圖

2
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由凌力爾特公司提供的資料均視為準確可靠，但本公司不為其應用承擔責任。如果使用此處所描述
的電路侵犯了相關的專利權，則與本公司無關。

修改記錄 (始於 Rev C 的修改記錄)
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相關器件

典型應用
低功率霍爾 (Hall) 傳感器放大器

–

+
LT1782

–

+
1/2 LT6011

VS

VS

VOUT
7.87k

1%

VS = 3V TO 18V
IS = ~600µA
VOUT = ~40mV/mT

1, 2

4
6

10k
OFFSET
ADJUST

1

3

2

400Ω
×4

HALL ELEMENT
ASAHI-KASEI

HW-108A (RANK D)
www.asahi-kasei.co.jp

26.7k
1%

49.9k

49.9k

VS

4

1k

4

6011 TA02

7

1

8

6

3

2

5

100k
1%

LT1790-1.25

–

+
1/2 LT6011

器件型號 描述 備注
LT1112 /LT1114 雙通道 /四通道低功率、微微安培輸入精準運放 250pA 輸入偏置電流

LT1880 軌至軌輸出、微微安培輸入精準運放 SOT-23 封裝

LT1881/ LT1882 雙通道 /四通道軌至軌輸出、微微安培輸入精準運放 CLOAD 高達 1000pF

LT1884/ LT1885 9.5nV/  Hz 輸入噪聲雙通道 /四通道軌至軌輸出、微微安培輸入精準運放

LT1991/ LT1996 精準、100μA 增益可選放大器 類似 LT6011 運放，具精度達 0.04% 的匹配電阻器

LT6010 單通道 135μA、14nV/  Hz 軌至軌輸出精準運放 35μV 最大 VOS；100pA 最大 IB；停機

LT6013/ LT6014 單通道 /雙通道 145μA、9.5nV/  Hz 軌至軌輸出精準運放 AV ≥ 5 穩定；1.4MHz GBW

Buffering an 18-Bit 1Msps SAR ADC

+

–
1/2 LT6011

15V5V

0V

0V

5V

–15V

6011 TA03

–

+
1/2 LT6011

49Ω

49Ω

10nF

10nF

18-BIT 1Msps

47µF

IN+

IN–

LTC2378-18

REF VDD

2.5V

LTC6655-5

15V

+

–

10VP-P
DIFFERENTIAL

INL = ±1LSB AT 18-BITS
SNR = 100dB
THD = –107dB AT 750Hz

NOTE: SUPPLIES AS LOW AS –1V, 7V PROVIDES ENOUGH 
HEADROOM FOR FULL-SCALE OPERATION.
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